Problem najmniejszych kwadratéw (termin oddania: 28.01.2014)

1. Niech

fm’zlgl € Mysn(R), m >n,

gdzie R € GL,(R) jest macierza gérna trojkatna, a O € M,,_,xn(R) jest macierza
zerowa. Niech y = (y1,1y2) € R" x R™". Zauwazy¢, ze rozwiazaniem problemu

mineegn | Re — ]|

jest c = Rty
2. Zauwazy¢, ze rozwigzaniem problemu
mingegn ||Ac —yl|, gdzie A€ M,x,(R), m >n,y € R™
jest B
Minccpn || Re — QTy”a

gdzie macierze R € My, (R) oraz Q € O,,(R) pochodzg z rozktadu QR macierzy
A.

3. Zalézmy, ze pewien proces f(x),z € R opisany jest w sposob liniowy,
f(z) = 1z + co, gdzie ¢1, ¢ € R:

dane ‘ pomiar
T Y

Tk Yk

Jak problem polegajacy na znalezieniu
ming Z y;)°, gdzie S :={f:R — R| f— liniowe} (1)
zapisa¢ w postaci macierzowe;j?

4. (Maple) Zalbézmy, ze pewien proces f(z),x € R opisany jest w sposéb liniowy,
f(z) = ez + co, gdzie ¢, ¢ € R:

dane | pomiar
1 11.0
2 12.5
3 14.5
4 16.0
5 18.0

Roziwazaé, za pomoca rozktadu QR problem (1). Na jednym wykresie umiesci¢
wykres funkcji liniowej f bedacej rozwiazaniem problemu (1) oraz krzywa tamana
taczaca punkty pomiarowe.



5. (Maple) Zalbézmy, ze pewien proces f(t),t € R, opisany jest za pomoca funkcji
kwadratowej f(t) = cot? + ¢t + co:

czas | pomiar
1 1.0
2 1.5
3 3.0
4 6.0

Zauwazy¢, ze problem

4
ming, » (f(t;) —y;)?, gdzie S;:={f:R—R| f— tréjmian kwadratowy}

J=1

sprowadza si¢ do rozwigzania problemu

mineeps || Ac — y (2)
gdzie
11 1 1
A= } g ;l oraz Y = 135
1 4 16 6

Za pomoca odbi¢ Hausholdera znalezé rozktad ()R macierzy A, a nastepnie
rozwigzaé problem (2). Na jednym wykresie umiesci¢ wykres funkcji liniowej f
bedacej rozwiazaniem problemu (1) oraz krzywa tamana taczaca punkty
pomiarowe.



