. Na przestrzeni V = C([0, 1]) zadajemy iloczyn skalarny

(f,9) = /11 f(x)g(x)dz, f,g€V.

Niech S =lin{py, p1, p2}, gdzie py = 1,p; = x, p» = 2. Znalez¢ bazg ortonormalna S.

. Niech A € GL,(K) oraz A = QR bedzie jej rozkladem takim, ze Q € O,,(K) oraz R jest
macierza gorna trojkatna o dodatnich wyrazach na przekatnej. Wykazac jedynos¢ takiego
rozktadu (wykorzystaé fakt, ze jezeli macierz jest jednoczesnie ortonormalna i gérna tréjkatna
o dodatnich wyrazach na diagonali, to jest jednostkowa.)

. Wykazaé, ze kazda macierz A € M,,«, o niezaleznych kolumnach posiada rozktad A = QR,
gdzie Q) € M,,x, jest macierza, ktorej kolumny stanowia uktad ortonormalny wektorow, a

R € M, ., jest gborna tréjkatna, o dodatnich wyrazach na diagonali. Wykaza¢ jedynosc takiego
rozktadu.

. Wyznaczy¢, uzywajac ortonormalizacji Grama-Schmidta rozktady QR macierzy

110 0 —20 —14
(a) |1 0 1 (b) |3 27 -4
011 4 11 =2

. Postugujac sie rozktadami z poprzedniego ¢wiczenia, rozwiaza¢ uktady rownan Az = b, gdzie

7 —6
() b=| 3 b) b= 28
6 9

a macierze A sa odpowienimi macierzami z poprzedniego zadania.

. Zmalez¢ rozktad QR macierzy

1 3 5
-1 =31
0o 2 3
1 5 2
1 5 8

. Niech U bedzie przestrzenia unitarng skonczonego wymiaru nad ciatem R. Niech
a,b € U,a # b, ||al]| = ||b||. Wykazaé, ze istnieje doktadnie jedna symetria Pg wzgledem pewnej
hiperptaszczyzny S taka, ze S(a) = b.

. Wykazaé, ze symetria przestrzeni unitarnej K™ wzgledem hiperptaszczyzny prostopadtej do
line, gdzie ¢ € K™ zadana jest przez macierz
2

I — ——cc*.
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. Uzywajac odbi¢ Hausholdera, znalez¢ rozktad QR macierzy

1 19 —-34
-2 =5 20
2 8 37



10. Niech U bedzie przestrzenia unitarng skoniczonego wymiaru oraz niech a,b € U, ||a|| = ||b|| beda
wektorami liniowo niezaleznymi. Wykazaé, ze istnieja A € K, |\| = 1 oraz symetria S wzgledem
pewnej hiperptaszczyzny taka, ze S(a) = Ab. Wykazaé ponadto, ze jezeli (a,b) # 0, to istnieja
doktadnie dwie takie izometrie.



