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. Czy wektor (1,1,1,1) € R jest kombinacja liniowa wektorow
(1,2,4,3),(0,1,3,3),(1,2,1,5) 7

\)

. Cy istnieje niezerowy wektor v € R* bedacy kombinacja liniowg wektoréw
(1,2,1,1),(0,1,2,1) oraz jednoczesnie kombinacja (1,1,—1,—-2) i (1,0,—3,1)?
Jezeli tak, to podaé¢ taki wektor.

w

. Cy istnieje niezerowy wektor v € R* bedacy kombinacjg liniowa wektoréw
(1,2,1,2),(0,1,0,1) oraz jednoczesnie kombinacja (1,2, —1,2) i (0,1,—2,1)? Jezeli
tak, to poda¢ taki wektor.

4. Znalez¢ baze i wymiar podprzestrzeni liniowej V' C R* opisanej réwnaniami:

21’1—1‘2—{-333—1'4:0
Ty + 2209 + 23+ 224 =0
3$1+l’2+2l’3+$4:0

ot

. Opisa¢ podprzestrzen liniowa V =lin{(1,2,1,3),(2,5,2,7),(1,3,1,4)} C R?* za
pomocy uktadu rownan liniowych.

6. Obliczy¢ wyznaczniki macierzy:
1 2 3 45 2 -1 0 0 O
2 2 3 45 0 2 -1 0 0
a) | 33345 M0 0 2 -1 0
4 4 4 4 5 0 0 0 2 -1
555 55 -1 0 0 0 2
7. Macierz A = [a;;] € M,,(K) nazywamy skos$nie symetryczng, jezeli a;; = —aj;.

wykazac, ze wyznacznik maierzy skosnie symetrycznej nieparzystego stopnia jest
rowny 0.
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. Rozwiaza¢ uktady réwnan liniowych:

$1+$2+2$3 =—1

(a) 21’1 — X9 + 21’3 =—4
41‘1 + 29 +4[E3 = -2
31’1—2$2—5ZE3+I’4:3

(b) 2rx1 — 3x9 + 23+ dry = —3
T, 4 229 — 414 = —3
1 — To — 4xs + 9xy = 22

9. Dla jakich parametrow a, b, c,d € R uktad réwnan

1+ Ty =a
I’3+ZL‘4:b
T +2x3==cC
.1'2—|—£B4:d

jest niesprzeczny?



10. Znalez¢ wielomian P € R[X] trzeciego stopnia, dla ktérego
P(1)=-2,P(2)=—4,P(3) = -2, P(4) = 10.
11. W zaleznosci od parametrow a, b € R rozwigzac¢ uktady réwnan:
3r—2y+z2=0»
(a) ¢ bx—8y+92=3
20 +y+az=—1
20 +3 —az =2

(b) { 3z +y+2z=a
axr + 5y —4z =3

12. Niech
f:R*> (z,y) — 2z +y,z+y) € RE

Wyznaczy¢ macierz f* w bazie ztozonej z form

p1:R*3 (v,y) — 2 +2y €R
P2 R?3 (z,y) — o +3yeR’

oraz baze przestrzeni R? taka, ze baza zlozona z form 1, ¢, jest do niej dulna.



