1. Niech
(a)
X = {(xl,xg,xg) ER? | xy — 31y =3, 25+ 15 = 5}
a: X x X3 ((951,.%2,:103), (yl,yz,y:s)) — Ya— 22 €ER
B: X xR> ((xl,xg,xg),s) — (21 + 35,29 + 5,73 — 5) € R?,

(b)
X = {(.1’1,372,1’3) ER? |z — 2wy + 23 = 1}
a: X xX> ((xl,xg,arg), (yl,yg,yg)) — (23 — Y3, Y2 — To) € R?
B: X xR*> ((xl,xg,xg), (s,t)) — (1 + 5+ 2t 29+ t, 25 —5) € R

Sprawdzi¢, czy im3 C X oraz czy (X,R, «,3) ((X,R? a, 3)) jest przestrzenia
afiniczng.

2. Zbada¢ afiniczng niezaleznosé punktow z przestrzeni afinicznej:
(a) (2,4,-3),(0,3,7),(4,0,2) € R,
(b) (=1,1,0,1),(0,0,2,0),(3,1,—5,—4),(-2,-2,3,3) € R%,
(c) (0,1,2),(2,5,—1),(=1,1,0) € R3.

3. W przestrzeni afinicznej R? dany jest uktad bazowy
((1,-1,2): (3,1,0),(0,1,-1),(3,2,1)).

Zalez¢é punkt @ € R3, ktorego wspotrzedne w ukltadzie bazowym sg réwne 3, 1, 2.

4. Sprawdzi¢, ze punkty a = (3,2,1),a; = (2,0,1),as = (=1,1,3),a3 = (4,7, -2) € R?
sa afinicznie niezalezne. Znalezé wspolrzedne punktu (1, —5,4) w uktadzie
bazowym (a; aay, aay, aas)

5. Wykaza¢, ze zbior
(a) Yo = {(1, w9, 23) € R® | 221 + 29 — bz = T},
(b) Yi = {(331,5[)2,]73) €R3 ’ T —3$2+$3 = 1,1’1 — X3 :2}

jest podprzestrznig afiniczng R3. Podaé jej kierunek.

6. Napisa¢ réwnanie hiperptaszczyzny w przestrzeni afinicznej R* przechodzacej przez
punkty A= (27 07 07 0)7 B = (07 _37 07 0)7 C= (07 07 47 0)7 D = (07 07 07 6)

7. Napisa¢ réwnanie hiperplaszczyzny w przestrzeni afinicznej R*, wyznaczonej przez
prosta

ll = {<I1,$2,$3,$4) S ]R4 |.I’1 = —t,CL’g =1 +2t,l‘3 = 3+5t,1’4 = 2+t7 t e R}
oraz prosta ly zawierajaca punkty (2,0, —4,3), (—1,2,7,—4).
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8. Niech podprzestrzen afiniczna Y w R? bedzie zadana przez uktad réwnan

2[E1—|—3ZL‘2—3$3=2
—$1+3$2+$3:1.

Sprawdzi¢, ze jest to podprzestrzen wymiaru 1, oraz napisa¢ réwnania
podprzestrzeni afinicznej wymiaru 1 rownoleglej do Y i przechodzacej przez punkt
A=(2,0,1).

9. Niech podprzestrzen afiniczna Y w R* bedzie zadana przez réwnanie
1+ 29+ T3+ x4 = 2.

Sprawdzi¢ ,ze jest to podprzestrzen wymiaru 3 oraz napisac

(a) réwnania podprzestrzeni afinicznej wymiaru 3 rownoleglej do Y i
przechodzacej przez punkt A = (2,0,1,—1),

(b) réwnania dwbch réznych podprzestrzeni afinicznych wymiaru 2
réwnolegtych do Y i przechodzacych przez punkt A = (2,0,1, —1),

(¢) réwnania dwoch réznych podprzestrzeni afinicznych wymiaru 1
réwnolegtych do Y i przechodzacych przez punkt A = (2,0,1, —1).

10. Napisa¢ rownania parametryczne podprzestrzeni znalezionych w zadaniu
wczesniejszym.



