. Poda¢ sygnatury form z ostatniego zadania z zestawu 9.

. Niech f:(X;,V1) — (X3, V1) bedzie odwzorowaniem afinicznym. Niech

¢ : Vi — V5 bedzie odwzorowaniem liniowym wyznaczonym przez f. Wykazac, ze
(a) f - iniekcja < ¢ - iniekcja,
(b) f - suriekcja < ¢ - suriekcja,

(c) f - izomorfizm < ¢ - izomorfizm.
. Wykazaé, ze odwzorowanie
FiRS (,4,2) — (o +y—6,3+y+2+5) € R?

jest afiniczne. Wskaza¢ jego czes$¢ liniowa.

. Niech V = {(x1, 22, v3,74) € R* | 11 + 29 + 23 + 74 = 1} oraz
f:V 3 (z1,m9,73,24) — (201 — 2+ 29,70 + 1,13 +24) € RL

Zmnalez¢ macierz odwzorowania liniowego ¢ wynzaczonego przez f w wybranych
bazach.

. Niech A bedzie rzeczywistg przestrznig afiniczng. Zbior A C A nazywamy zbiorem
wypuklym, jezeli dla dowolnych punktéw =,y € A odcinek [z, y] C A. Wykazaé ze:
(a) jezeli {A;}icr jest rodzing zbioréw wypuktych, to N;eyA; jest zbiorem
wypuktym,
(b) dla dowolnego podzbioru A C A istnieje najmniejszy podzbiér wypuktly
B C A taki, ze A C B (nazywamy go obwiednia wypukla zbioru A),

(c) dla afinicznie niezaleznych punktéw zy, . ..,z sympleks [xo, ..., x| jest
zbiorem wypuklym, oraz [z, ..., zx] jest obwiednia wypukla x, ..., z.
. Niech (ay,...,a,) € R" oraz niech

(a) A={(z1,...,2,) € R" |ay21 + ... + apz, = 0},

(b) B={(z1,...,2,) € R |a121 + ... + apx, < 0},

(c) C=A{(z1,...,2,) € R" |21 + ... + apz, < 0}.
Wykazaé, ze sa to zbiory wypukte.

. Znalez¢ objetos$é czworodcianu w R? o wierzchotkach
(1,2,3),(-1,2,5),(0,1,1),(3,2,3).
Ile wynosi jego wysokosé, opuszczona z wierzchotka (1,2,3) ?

. Znalez¢ w R* odlegtosé¢ punktu a = (0,0, 0,0) od hiperptaszczyzny wyznaczonej
przez punkty
(1,2,0,1),(1,1,1,—1), (1,1, —1,1),(2,1,—1,2).
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. W zaleznosci od parametru A zbada¢ w R* potozenie prostej Ly wyznaczonej przez

punkty (1 — X, 2,1+ X, 0), (A, 1,2, —\) wzgledem hiperplaszczyzny o réwnaniu
1+$1+$2+1’3—£L’4:0.

Sprawdzié¢, ze w przestrzeni afinicznej R* plaszczyzny
1 =1+ 3t + s, ry=14+1t—2s,
) xe=1—1-12s, ) o =1-2t+s,
A r3=1—4s, Ay : r3 =1—4t + 4s,
Te = —2t — 3s T4 = —3t + 5s

przecinaja sie wzdluz prostej.

Sprawdzi¢, ze w przestrznie afinicznej R* prosta [ i plaszczyzna A

a:1:2—|—2t,

l- $2:4—2t, A, - $1—$2+x320

) owy=—1-—2t, ) 2y —a3+a4—1=0
$4:1+t

nie maja punktéw wspoélnych.

Znalezé réwnanie hiperplaszezyzny w przestrzeni afinicznej R* przechodzacej przez
punkt A = (—1,0,0,2) i prostopadlej do prostej

2$1+I2+3$3—$4—2:0
3171+ZL‘2—ZL'3+5:O
I2—1‘3+ZE4—10:0

Znalezé réwnanie plaszezyzny dwuwymiarowej w przestrzeni afinicznej R*
przecgodzacej przez punkt A = (3,2, —1,0) i prostopadtej do plaszczyzny

IL‘1—21’2+4$3—1‘4—1:0
2$1+ZL‘2—$3—2:0



