1. Wyznaczy¢ wartosci wlasne i wektory wlasne macierzy z M, (R):
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. Zmalez¢ wektory wtasne i warto$ci wtasne nastepujacych przeksztatecen liniowych:
(a) T:C* > (x1,22) — (1 — @2, 71 + x9) € C?,
(b) T :R3 > (11,22, x3) — (1 + 229 + 273, 279 + X3, — 1 + 275 + 273) € R3.

. Niech 1 < k < n,k,n € N oraz niech A € M,,(R). Niech f bedzie wielomianem
charakterystycznym macierzy A oraz A € R bedzie wartoscig wtasng macierzy A.
Krotnoscig algebraiczng wartosci wlasnej \ nazywamy krotnosé¢ pierwiastka
A wielomianu f i oznaczamy przez k,(\). Krotnoscia geometryczna wartosci
wlasnej A\ nazywamy wymiar przestrzeni wlasnej wartosci wlasnej A, ktora
odpowiada odwzorowaniu liniowemu zadanemu przez A i oznaczamy ja przez kq(A).
Poda¢ przyktad takiej macierzy A € M, (R), dla ktérej k = ky(\) oraz n = kq(A).

. Niech X bedzie sumg prosta podprzestrzeni U i V. Niech x € X oraz niech
xr =u+wv, gdzie u € U oraz v € V, bedzie rozkladem w sumie prostej. Wyznaczy¢
wartos$ci wtasne endomorfizmu F : X — X zadanego réwnaniem:

(a) F(z) = u,
(b) F(x) =—u+wv.
. Niech A € M,,(K) bedzie macierza kwadratowa, a
falt) = (=1)"t" + (=1)"ta,_1t" 4+ ..+ ag
bedzie wielomianem charakterystycznym macierzy A. Wykazaé, ze a,_, =trA oraz
7e AO =detA.
. Wykaza¢ nastepujace zwiazki miedzy wielomianami charakterystycznymi:
(a) WAB<t) = WBA<t)7 gdZie AJ B e MH(K)a
(b) Wa-1(t) L (—t)”WA(%), gdzie A € GL,(K),

~ detA
(¢) War(t) = Wayp(t)Wa_p(t), gdzie A, B € M, (K) oraz

M:[AB].
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7. Znalez¢ wielomian charakterystyczny macierzy
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8. Niech A bedzie wartoscia wlasna macierzy A € M, (K). Niech W € K[X].
Wykazaé, ze W () jest wartodcig wlasng macierzy W(A) € M, (K) (jezeli
W(z) = apz® + ...+ ag, to W(A) = az A* + ... + apl,,).

9. Niech

|

1 € My(R).

Wykazaé, ze nie istnieje taka macierz B € GLy(R), ze macierz B~'AB jest

diagonalna.



