. Dla wektoréw v = (v1, v2), w = (wy,wq) € R? okreslamy odwzorowania:
(a) g1(v,w) = 3viwr — vawy,
(b) g2(v,w) = viwy + vViwy + Vowy + 2vV9ws,
(c) gs(v,w) = v} +wi,
(d) g4(v,w) = dvywy — 2v1we — 2V9w1 + 3vgws.
Ktére z nich okredlaja iloczyn skalarny w przestrzeni R2?
. Niech A, B €« (R). Okreslmy odwzorowanie:
(A, B) = tr(A"B).
Wykazaé ze jest ono iloczynem skalarnym w przestrzeni M,,.,(R). Dla macierzy
A, B € M,(R) zauwazy¢, ze zachodza nastepujace nieréwnosci:
(a) [tr(B)[ < n[tr(B"B)],
(b) tr(B?) < tr(B'B),

(c) tT(ATB) < tr(ATA);tr(BTB)‘

. Mowimy, ze w przestrzni unormowanej X spetniony jest warunek rownolegtoboku,
jezeli dla dowolnych u,v € X

lu+ ol + flu = of* = 2([[ull® + [[0]*)-

Sprawdzi¢, ze warunek rownolegtoboku jest spetniony w kazdej przestrzeni
euklidesowe;j.

. Niech p € [1,00),n € N,n > 2. Wykzaé, ze norma || - ||, w przestrzeni R" zadana
wzorem

n 1/p
I o) o= (S laP)
i=1
dla p # 2 nie pochodzi od iloczynu skalarnego (czyli nie istnieje taki iloczyn

skalarny (-,-), w przestrzeni R", ze ||z||, = (z,z),, v € R").

. Wykazaé, ze kazda przestrzen unormowana X spetniajaca regute rownolegtoboku
spetnia rowniez regute réwnolegtoscianu, tzn. dla dowolnych u, v, w € X zachodzi

lu+ v+ w|® = Ju+v]]? + v+ wl® + [Ju+ w|]* = [[u]® = Jo]|* = [Jw]*.

. Udowodni¢, ze jezeli norma || - || okreslona na przestrzeni wektorowej X nad ciatem
R spelia warunek rownolegloboku, to istnieje iloczyn sklarny (-, -), od ktérego ta
norma pochodzi. Iloczyn ten mozna zada¢ wzorem

1
(u,0) = 5 (Ilu+ ol = Jul® = Jol*),  w.veX.



