. Wykazaé, ze A € M, «n(R) jest macierza ortogonalna (tzn. jest macierza izometrii
w pewnych bazach ortonormalnych) wtedy i tylko wtedy, gdy AT A=I.

. Zauwazy¢, ze zbior macierzy ortogonalnych ustalonej n-wymiarowej przestrzeni
euklidesowej w siebie, wraz z operacja sktadania, tworzy grupe (oznaczamy ja przez

On(R)).

. Rozstrzygnac, ktore z nastepujacych macierzy sa ortogonalne:

11 1 1
0 —20 -15 BT SR S

(@) £ 15 12 —16 )| ¢ 2 A
20 -9 12 1 \f l\/5 1

2 2 2 2

. Niech A € Oy(R). Wykazaé, ze istnieje ¢ € R takie, ze

A:[cosqb —singb] b A:[cosgb singb]

sing  cos ¢ sing —cos¢

W pierwszym przypadku otrzymujemy obrét o kat ¢, a w drugim symetrie
wzgledem prostej.

. Zmalez¢, w bazach kanonicznych, macierze nastepujacych odwzorowan:

(a) f:R* — R?* bedacego symetria wzgledem hiperptaszczyzny
H = {(xl,:cg,xg,m) € ]R4 | 2.131 — I3 —|—SL’4 = 0},
(b) g : R? — R3, bedacego rzutowaniem na podprzestrzen

P = {(x1,25,75) € R® |w1 + 72 + 75 = 0} .



6. Niech vy,...,v, bedzie ciaggiem wektoréw przestrzeni euklidesowej V.

Wyznacznikiem Grama tych wektoréw nazywamy

<U17U1> e <’U1,'Un>
G(v1,...,v,) = det
(Un,v1)  +++ (Un, Un)
Wykazacé, ze
(a) wektory vq,...,v, sa liniowo niezalezne wtedy i tylko wtedy, gdy

G(vy,...,v,) #0,
(b) G(vy,...,v,) =0,

(c) jezeli, dla pewnego s € N, 1 < s < n, przestrzen generowana przez
vy, ..., Vs jest prostopadita do podprzestrzeni generowanej przez
Vs415 -+ Un, to

G(v1,. .., 0n) = G(v1, ..., 05)G(Vsy1y -, Un).



