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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Adama Tyca
»Zigzag structure in triangulations of surfaces”

Rozprawa doktorska mgra Adama Tyca dotyczy zygzakdéw — pewnych
naturalnie zdefiniowanych struktur zwigzanych z triangulacjami powierzchni.
Obiekty te stosunkowo rzadko sg przedmiotem badan matematykow. Podany
przez autora spis literatury, liczgcy trzydziesci cztery pozycje, zawiera zapewne
niemal wszystkie artykuty, ktdére nawigzujg to tej tematyki. Nalezy jednak
podkreslic, ze znajdziemy ws$réd nich prace znanych i cenionych
kombinatorykow miedzy innymi publikacje autorstwa Michela Dezy poswiecone
zygzakom i ich uogolnieniom oraz artykuty Laszl6 Lovasza i Patrice’a Ossony
de Mendeza, dotyczgce kodéw Gaussa, ktore sg z zygzakami w pewien sposob
powigzane. Zagadnienia te nie nalezg jednak do gtdbwnego nurtu wspotczesnej
kombinatoryki. Tym bardziej godne jest podkreslenia, ze artykuty, na ktérych
opiera sie rozprawa, zostaty opublikowane w dobrych czasopismach
kombinatorycznych: dwa z nich ukazaty sie w Discrete Mathematics, jeden w
European Journal of Combinatorics, a ostatni w Discrete and Computational
Geometry.

Rozprawa ma bardzo przejrzystg strukture. Zaczyna sie wstepem, w
Ktorym autor omawia dotychczasowe prace zwigzane z zygzakami powierzchni
I pokrotce przedstawia swoje dokonania; wskazuje réwniez, ktére ze swoich
wynikow uwaza za najistotniejsze. Kolejne rozdziaty rozprawy (z wyjgtkiem
pierwszego, w ktérym wprowadzone sg podstawowe pojecia i definicje)
przedstawiajg i omawiajg wyniki zawarte w artykutach opublikowanych przez
autora pracy.

W petni zgadzam sie z autorem rozprawy, ze najwazniejszymi wynikami
przedstawionymi w pracy sg twierdzenia 2, 4, 6 i 8. Za najbardziej wartosciowe
osiggnigcie uwazam wprowadzenie i zbadanie pojecia z-monodromii.
Twierdzenie 2, podajgce petng klasyfikacje z-monodromii $cian triangulacji, jest
kluczowe dla dowodu twierdzenia 4 moéwigcego o mozliwosci ,rozdrobnienia”
triangulacji w taki sposéb, by otrzymana nowa triangulacja dopuszczata tylko
jeden zygzak. Jest to jeden z najbardziej znaczacych wynikdw rozprawy.



Analogiczne pojecie z-monodromii dla par krawedzi pozwala na uzyskanie
innego waznego rezultatu — Twierdzenia 8 — mowigcego o istnieniu
przeksztatcenia zmieniajgcego poczatkowg z-homogeniczng triangulacje w z-
homogeniczng triangulacje zawierajacg doktadnie jeden zygzak. Na uwage
zastuguje roéwniez nieco zaskakujgce Twierdzenie 6 bedace jednym z
nielicznych wynikow pracy o ukrytym charakterze geometrycznym. Gtosi ono,
ze krawedzie triangulacji pewnego szczegdlnego typu, definiowanego poprzez
maksymalng rodzine zygzakow, tworzg skierowany graf eulerowski.

Wszystkie powyzsze twierdzenia udowodnione zostaty w sposob
elementarny, bez uzycia zaawansowanych narzedzi kombinatorycznych czy
geometrycznych. Nie deprecjonuje to jednak ich wartosci. Odpowiadajg one na
naturalne pytania dotyczgce zygzakdw, a podane w pracy przyktady pokazuja,
ze zadnego z nich nie mozna istotnie wzmocni¢. Wprowadzenie przez autora
pojecia z-monodromii byto bardzo trafnym i nieoczywistym pomystem, a
badanie zachowania zygzakdéw czesto wymagato niematych umiejetnosci
technicznych. Wage wynikbw opisanych w rozprawie potwierdza ranga
czasopism, w ktorych przywotane rezultaty zostaty opublikowane.

Uwazam, ze przedstawiona do oceny praca spetnia ustawowe |
zwyczajowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim, a mgra Adama Tyca
nalezy dopusci¢ do dalszych etapdw postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora.



