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Recenzja rozprawy doktorskiej magistra Jakuba Skrzeczkowskiego zatytutowanej

»Singular limits and rough behavior in evolutionary equations arising in physics and biology”

Jakub Skrzeczkowski jest wybitnym mtodym matematykiem, rozpoznawalnym nie tylko w Polsce, ale
rowniez na arenie miedzynarodowej, a jego rozprawa doktorska jest jedng z najlepszych, jakie
dotychczas miatem okazje recenzowaé. Rozprawe te czyta sie z duzg przyjemnoscig, gdyz zawiera ona
jasny opis trudnych i nowoczesnych wynikéw z teorii rdwnan rézniczkowych czgstkowych.

W sktad rozprawy wchodzi 9 prac.
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Prace te powstaty we wspétpracy z wybitnymi uczonym, a te ktére juz s opublikowane, ukazaty sie w
najbardziej prestizowych czasopismach matematycznych. Dorobek ten wystarczytyby na trzy
wyrdzniajgce sie rozprawy doktorskie. Uwzgledniajgc publikacje, ktére nie zostaty wiaczone do
rozprawy doktorskiej (w bazie MathSciNet znalaztem trzy takie prace) oraz wspétautorstwo w
monografii, ktéra ukazata sie w Cambridge University Press, uznatbym caty dorobek naukowy Jakuba
Skrzeczkowskiego za wystarczajgcy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Powyzsze



stwierdzenie wystarczytoby by uzna¢ rozprawe doktorska Jakuba Skrzeczkowskiego jako wyrézniajgca
— zwyczajowo jednak umieszcza sie w recenzji krotkie streszczenie uzyskanych wynikéw z rozprawy,
co bardzo skrétowo czynie ponizej.

Rozprawa doktorska zawiera nowe wyniki z teorii ewolucyjnych réwnan czgstkowych w dwéch
obszarach: w analizie singularnych granic oraz w analizie réwnan z niestandardowym wzrostem, gdzie
wzrost zmienia sie nieregularnie w czasie. Tego typu zagadnienia motywowane sg waznymi
zastosowaniami.

W pierwszej czesci rozprawy rozwazane sg granice osobliwe kilku réwnaid z biologii i fizyki
matematycznej. Badane zagadnienia dotyczg m.in. uktadu réwnan reakcji-dyfuzji z niemonotoniczng
szybka reakcjg, gdzie w granicy obserwujemy szybkie oscylacje analizowane za pomocga teorii miar
Younga. W rozprawie, badana jest tez granica hydrodynamiczna réwnania Vlasova z odpowiednio
dobrang sitg tak, aby w granicy otrzymaé rownanie Cahna-Hilliarda i jest to pierwsze rygorystyczne
wyprowadzenie tego réwnania z opisu mikroskopowego. W rozprawie udowodniono zbieznosci
nielokalnego rdéwnania Cahna-Hilliarda do rdéwnania lokalnego, w przypadku zdegenerowanej
mobilnosci. Badana jest rowniez zbieznos¢ rdwnania Eulera-Kortewega do rownania Cahna-Hilliarda
w tzw. granicy wysokiego tarcia, w przypadku nielokalnego réwnania Eulera-Kortewega - wdweczas,
uktadem granicznym jest nielokalne rownanie Cahna-Hilliarda.

Druga czes¢ rozprawy dotyczy réwnan parabolicznych o niestandardowym wzroscie, gdzie wzrost
zmienia sie nieregularnie i nieciggle w czasie, a klasycznym przyktadem jest réwnanie p(t, x)-
Laplace’a. W rozprawie udowodniono istnienie i jednoznaczno$é rozwigzan dla p nieciggtych po
zmiennej czasowej i log-Holderowsko ciggtych po zmiennej przestrzenne;.

Udowodniono rdéwniez istnienie rozwigzan dla réwnan ptyndw nienewtonowskich z tensorem
naprezen, ktéry jest niecigglty po zmiennej czasowej. Ostatni rozdziat rozprawy dotyczy funkcjonatéw
dwufazowych, czyli funkcjonatéw, ktérych wzrost zmienia siew zaleznosci od punktu przestrzeni.
Uzywajac nowych metod aproksymacji, w rozprawie poprawiono dotychczas znane zakresy
wyktadnikéw w badanych funkcjonatach i uzyskane wyniki sg bliskie optymalnym.

Znam Jakuba Skrzeczkowskiego od lat i z zainteresowanie sledze jego rozwdj naukowych. Godnym
podziwu jest fakt, ze wspodtpracuje on z wieloma wybitnymi matematyka spoza swojego srodowiska
naukowego, ktorymi publikuje bardzo dobre prace. Z przyjemnoscig wystuchatem jego wystgpienia
na konferencji w Bedlewie, podczas ktérego z wielki zapatem i w bardzo przejrzysty sposéb
opowiadat o swoich wynikach Jego osiggniecia naukowe niejednokrotnie byty doceniane i
wyrdzniane: jest m.in. laureatem Nagrody im. Kazimierza Kuratowskiego przyznawanej przez IMPAN i
Polskie Towarzystwo Matematyczne, otrzymat stypendium START Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
oraz stypendium dla mtodych naukowcdéw przyznawanych przez Ministerstwo.

Na podstawie powyiszych uwag, stwierdzam, ze rozprawa doktorska Jakuba Skrzeczkowskiego
spetnia z duzym nadmiarem wymogi Ustawy i wnosze o dopuszczenie Doktoranta do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Poniewaz dorobek naukowy Jakuba Skrzeczkowskiego uwazam za wybitny, zgtaszam wniosek, aby
Rada Naukowa Instytutu Matematycznego PAN uznata jego rozprawe doktorskqg za wyrozniajgcq.
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